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DIVISIONS

Flexible Planungs- und Beratungsteams fiir beste Losungen.

Tageslicht- & Kunstlichtplanung
Wettbewerbsberatung
Modellbau & Simulation
Material- und Farbberatung

Gesamtlichtlésungen — von der Konzeption
bis zur Realisierung der Beleuchtungsanlage
kommt alles aus einer Hand

Hohe Lésungsqualitit, unkompliziert und
kostenschonend auch fiir kleinere Projekte
Neutral und nicht industriegestiitzt
Lichtsteuerung und Service

Lichtwirkungsforschung
Produktentwicklung fir Tages- & Kunstlicht
Anwendungsstudien:

Energieanalysen

Optisches Design

Lichttechnische Messungen und Gutachten

Universitare Symposien
Seminare und Workshops fir Kunden
Lichtwelt



Der Mensch ist ein Lichtwesen.
Licht pragt den Lebensrhythmus

des Menschen, es beeinflusst
seine Stimmung und seine Leis-
tungsfahigkeit. Die Wirkung des
Lichts auf den Menschenist auch
das Kernthema unserer Arbeit.




Tageslicht Anforderungen
relevante — und konkurrierende — Kriterien

Visuell
» Tageslicht - Menge: Tageslicht in das Gebaude leiten

= Tageslicht - Verteilung: gute Verteilung im Raum
= Blendschutz: visuellen Komfort bieten
= Blick nach auBen: guten Ausblick erlauben

Energetisch
= Uberhitzung wahrend der Kuhlperiode
= Solargewinne in der Heizperiode nutzen

Nicht-visuell

= Wahrnehmung und Stimmung: Aufmerksamkeit, Gedachtnis
» Circadianer Rhythmus: Hormone, Herzfrequenz, Kérpertemperatur

Tageslicht im Fokus — Modellierung und Simulation von Fassadensystemen

David Geisler-Moroder, Bartenbach GmbH 5



Motivation

T —=——  DAVYLIguY?
/,, %Gﬂwdq/cooa,\);

-— Elecrric UGuTINe?

\ 7 // //// // kchA/m“;?

Tageslicht im Fokus — Modellierung und Simulation von Fassadensystemen
David Geisler-Moroder, Bartenbach GmbH



Motivation

<\r
/ DIALux

made by !

A Ay,
My,

) A\

My

!
My
‘\\\ﬁ
Witay

T — any e A1
atp ety iy

Tiiy
T !
1

N

\

2  RELUNX * *
light simulation tools ,

U‘”’U lighting Software
TRNSYS 17 T

Tageslicht im Fokus — Modellierung und Simulation von Fassadensystemen 7
David Geisler-Moroder, Bartenbach GmbH




Vision
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DALEC Online Tool

Day- and Artificial Light with Energy Calculation
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Konzept

Aulienbeleuchtungsstarke

Blendung

hl
Fassadenzustand Strahlung

(Fassade)

Tageslichteintrag
im Innenraum

Strahlung &
Aullentemperatur

Schalt-/
Dimmzustand

Sonnenschutz

Kunstlichtzuschaltung

Energiebedarf:
Heizen + Kihlen + Kunstlicht
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Standort & Klima

DALEC Berechnungen
basierend auf

IWEC2

TMY3 und

CWEC

Klimadaten flr

> 3100 Standorte weltweit
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Konzept

Aulienbeleuchtungsstarke

Tageslichtmodul

Blendung

hl
Fassadenzustand Strahlung

(Fassade)

Tageslichteintrag
im Innenraum

Strahlung &
Aullentemperatur

Schalt-/
Dimmzustand

Sonnenschutz

Kunstlichtzuschaltung

Energiebedarf:
Heizen + Kihlen + Kunstlicht
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Tageslichtmodul

Tageslichtberechnung: 3 Phasen Methode

= Aufteilung des Lichttransports in 3 Schritte

» Zeitaufwandige Simulationen in
Vorberechnung ausgelagert

» Faktoren in Datenbank hinterlegt
= Schnelle Berechnung im Tool
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Fassade | system | Raum
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Tageslichtmodul
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Tageslichtmodul
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Kunstlichtmodul

Kunstlichtberechnung

= Kombination aus Wirkungsgradverfahren und
vorberechneten Faktoren

» Tageslichtabhangige Steuerungen:
100%, On/Off, gedimmt

Measurement
Area 1 (MA1)

Luminaire Group 1

Measurement
Area 2 (MA2)

Luminaire Group 2

Bild: Zumtobe
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Thermisches Modul

Dynamisches Gebaudemodell

Input from
= ENISO 13790 oo
= Default-Werte

¢’st

Input

» Wetterdatensatze

= Kunstlichtzuschaltung als interne Last
» Solaren Eintrage lber die Fassade
Ausgabe

» Heiz- bzw. Kuhlbedarf

= |[nnenraumtemperatur, Uberhitzungshaufigkeit
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Nutzer- / Steuerungsmodul

Thermische Steuerung

» Strahlungsbegrenzung an der
Fassade

* |nnentemperatur

Nutzerzentrierte Steuerung

» Leuchtdichtelberschreitung an der
Fassade (innen)

* |[nnentemperatur
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IEA SHC Task 56
Building Integrated Solar Envelope Systems for HVAC and Lighting
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Variantenvergleich

DALEC . m

Building Energy under Control < f e Vergleich

Projektelements
@ Project

¥ Raffstore 45
& .
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Land
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Ort
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Abmessungen & Nutzung
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Kunstiicht

IRTRTTRT

Primarenergiebedarf
Nutzenergiebedarf
Endenergiebedarf
CO.-Emissionen
Energiekosten
ageslicht-Autonomie

Leuchtdichte-Uberschreitung

Haufigkeit der Uberhitzung

Leuchtenanzahl

Gebdudehdlle

Verglasung

Lichtverteilung

Kihlung/Heizung

KWhi(m?a)

KWhi(m?a)

)

ka/(m**a)

€/(m>a) 3.35

% 72.3|66.2 86.8 [ 84.7

% 28|43 3.1]46

%

stk
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0.0]0.0
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DALEC Online Tool

Day- and Artificial Light with Energy Calculation
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EN 17037: Tageslicht in Gebauden

» Jahrelange Ausarbeitung in
CEN/TC 169/WG 11

= CEN Norm seit 07/2018
= ONORM seit 02/2019

= Komplexes Regelwerk
= Allgemeiner normativer Tell

= Konkrete Empfehlungen in
informativen Anhangen

= Arbeitsgruppe ON AG 047.04 arbeitet
an Anwendungsempfehlung

EUROPAISCHE NORM EN 17037
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2018

ICS 91.160.01

Deutsche Fassung

Tageslichtin Gebduden
Daylight in buildings L'éclairage naturel des batiments

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 29. Juli 2018 angenommen.
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EN 17037: Tageslicht in Geb&uden

Tageslichtversorgung

Erreichen einer Ziel-
Beleuchtungsstérke tber einen
Anteil der Bezugsebene Uber 50%
der Tageslichtstunden
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EN 17037: Tageslicht in Gebauden

Aussicht

Qualitat der Aussicht bestimmt
durch GréRe (Breite) der
Tageslichtéffnung, Auldensichtweite

und sichtbaren Ebenen
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EN 17037: Tageslicht in Gebauden

Tageslichtversorgung

Erreichen einer Ziel-
Beleuchtungsstéarke tber einen
Anteil der Bezugsebene Uber 50%
der Tageslichtstunden

Aussicht

Qualitat der Aussicht bestimmt
durch GréRe (Breite) der
Tageslichtéffnung, Auldensichtweite
und sichtbaren Ebenen

( Jeweils 3 Empfehlungsstufen: W
L gering — mittel — hoch J

Besonnungsdauer

Besonnung als Qualitatskriterium
fur Patientenzimmer, Spielzimmer
und Wohnraume

Blendschutz

Blendschutzvorrichtungen werden
fur alle R&ume mit
Tageslichtéffnungen empfohlen um
Blendung zu vermeiden
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EN 17037: Tageslicht in Gebauden

Blendschutz

Blendschutzvorrichtungen werden
fur alle Raume mit
Tageslichtéffnungen empfohlen um
Blendung zu vermeiden
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EN 17037: Tageslicht in Geb&uden

Tageslichtversorgung Aussicht

Erreichen einer Ziel- Qualitat der Aussicht bestimmt
Beleuchtungsstérke tber einen durch GréRe (Breite) der

Anteil der Bezugsebene Uber 50% Tageslichtéffnung, Auldensichtweite
der Tageslichtstunden und sichtbaren Ebenen

Jeweils 3 Empfehlungsstufen:
gering — mittel — hoch

Blendschutz
Blendschutzvorrichtungen werden

fur alle Raume mit
Tageslichté6ffnungen empfohlen um
Blendung zu vermeiden
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EN 17037: Tageslicht in Gebauden

RADSITE | ratiance-online.or

DIALux

made by DIAL.
EUROPAISCHE NORM EN 17037
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2018

ICS91.160.01

Deutsche Fassung

Tageslicht in Gebduden

R E Il_,@ X@ Daylight in buildings L'éclairage naturel des batiments

3 - X Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 29. Juli 2018 angenommen.
light simulation tools

Al DALEC [
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Projektbeispiele
Stadtbicherei Augsburg
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Projektbeispiele
Airbnb Headquarters Europe, Dublin
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Projektbeispiele ©
Airbnb Headquarters Europe, Dublin
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Projektbeispiele
Geislinger, Bad St. Leonhard
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Projektbeispiele
Klinikum Garmisch
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