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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN AUS BRETTSPERRHOLZ
— NEUE MOGLICHKEITEN FUR DEN HOLZBAU -

... eine seltene Konstruktionsmethode ...
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Quelle: http://www.structuremag.org
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN ‘ HERAUSFORDERUNG
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Querdruckversagen
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Rollschubversagen
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Rollschubversagen



B universitat
™ Innsbruck

PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | LOSUNGSANSATZ

AUS FICHTENHOLZ
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN ‘ LOSUNGSANSATZ

STEP 1: KONZENTRIERTE LASTEINLEITUNG
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) /S stiitzenkopf
Stutze /
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN ‘ AUFLAGER

Lastdurchleitung

Stutze
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | AUFLAGER

Wichtig: CLT-Platte mit einem
ausgewogenem Verhaltnis der
Steifigkeiten
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN ‘ AUFLAGER

Ausleger-
ausgeklappt
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN ‘ AUFLAGER
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN ‘ AUFLAGER

Stutze OG
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SPIDER CONNECTOR | PROTOTYPE OF CONCEPT

Stutzenfuld

Bolzen

Ausleger

Lastdurchleitung |
Stutzenkopf
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SPIDER CONNECTOR | FINAL

Koénigsschraube

6 AUSleger -

Koppelscheibe

Konus

Lastdurchleitung

Stﬂtzen kOpf
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SPIDER CONNECTOR | FINALE VERSION

P——— Kénigschraube
‘“52‘» Koppelscheibe
="  Konus Kopfplatte

Zylinder

rothoblaas



B universitat
Innsbruck

SPIDER CONNECTOR | SCHNITT
- TRAGVERHALTEN

Stutzenkopf
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SPIDER CONNECTOR | SCHNITT
- TRAGVERHALTEN

(1) Auflagerung (Montage)

— 1 Bohrung d=80 mm

Stutzenkopf
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SPIDER CONNECTOR | SCHNITT
- TRAGVERHALTEN

(3) Verstirkung (V+M)

Ausleger

—— Schrauben

Stutzenkopf
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SPIDER CONNECTOR | SCHNITT
- TRAGVERHALTEN

@ Auflagerung l Lasten aus OG

@ Aufhangung

@ Verstarkung

Ausleger L L L] Schrauben

@ Durchleitung

Stutzenkopf
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SPIDER CONNECTOR | SCHNITT

- TRAGVERHALTEN

(1) Auflagerung l Lasten aus OG

@ Aufhangung 1“

@ Verstarkung ot _____________E___

Ausleger L L L] Schrauben

@ Durchleitung

(5) Brandschutz

Stutzenkopf
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SPIDER CONNECTOR | SCHNITT
- TRAGVERHALTEN

l Lasten aus OG

(1) Auflagerung
@ Aufhangung

@ Verstarkung

@ Durchleitung

(5) Brandschutz

@ Schallschutz
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SPIDER CONNECTOR | SCHNITT
- TRAGVERHALTEN

l Lasten aus OG

(1) Auflagerung
@ Aufhangung

@ Verstarkung

@ Durchleitung

(5) Brandschutz

@ Schallschutz

@ PlattenstoR?
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SPIDER CONNECTOR

TRAGVERHALTEN GESAMTSYSTEM
SPIDER

Decke: 200 mm | 7s

0,00 500,00 1000,00 {rrer

250,00 Fa0,00
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EXPERIMENTELLE UNTERSUCHUNGEN | »DURCHSTANZEN
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VERSUCHSSETUP
Lasten aus OG
1 1 Deckenlast 1
CLT 7s | 200 mm I .

VGS 1 Spider /

€ @ ®
200 200 200

Ay,=400 cm?

A,,=400 cm?

Ay,=321 cm?

200
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VERSUCHSSETUP

1Lasten aus OG

Deckenlast
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(1) REFERENZ - unverstarkt
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(1) REFERENZ - unverstarkt

800 \ | |
' Unverstarkt
700 + Querdruckverstarkung
1 mittels VGS
600 1| —— Spider
500
Z
=, 400
&
X 300 Querdruckversagen
200 200
] / c,90 2002
100 //
0 | . , :
0 5 10 15 20 25 30 35

Verformung [mm)]

Anmerkung EC 5, Anhang K- J.oorik = Jeo01ay

k

coo =3:1,8=54 N/ mm?

40

200

Ay,,=400 cm?
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(1) REFERENZ - unverstarkt

- ._.—._—.,._s-—“' 4

" Plastische Verformungen
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ERGEBNISSE
1Lasten aus OG 1
Deckenlast
CLT 7s]200 mm il | R ll |
200 kN VGS 1 Spider
€
200

Ay,=400 cm?

200
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ERGEBNISSE

1Lasten aus OG

Deckenlast

A 4 A A 4 A 4
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(2)VERSTARKUNG MITTELS VGS

Querdruckverstarkung
mittels 25 VGS 9/160
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(2)VERSTARKUNG MITTELS VGS 200
800 | | | |
T Unverstarkt 55 5 5%
700 11 Querdruckverstarkung © 0000
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500 ,
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(2)VERSTARKUNG MITTELS VGS

=1

Rollschubversagen
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(2) VERSTARKUNG MITTELS VGS
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ERGEBNISSE

1Lasten aus OG

Deckenlast: 10 kN/m?

A 4 A A 4 A 4 A 4 \ 4 A 4 l \ 4 A 4 A 4 \ 4 A 4 l \ 4

\ 4 l v v 1
1

CLT 7s | 200 mm I A
& | 200 kN VGS ||/350 kN Spider
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Ay,=400 cm?

A,,=400 cm?

200
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ERGEBNISSE
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(3) SPIDER CONNECTOR - VERSUCHSAUFBAU
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(3) SPIDER CONNECTOR
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(3)SPIDER CONNECTOR | DUKTILITAT
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ERGEBNISSE

1Lasten aus OG

Deckenlast

A 4 A A 4 A 4 A 4 \ 4 A 4 l \ 4 A 4
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CHARAKTERISTISCHE KENNWERTE

1Lasten aus OG

}

Deckenlast
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CLT 7s | 200 mm | /.TI I'.
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jo ,
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(4, =10 m?) (4, =18 m?) (4, =40 m?)
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | GESAMTKONZEPT

STEP 1
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | GESAMTKONZEPT

STEP 1
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SPIDER CONNECTOR SYSTEM ‘ PLATTENSTOSS

- Schraubenpressverklebung
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SPIDER CONNECTOR SYSTEM ‘ PLATTENSTOSS

VERSUCHE
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SPIDER CONNECTOR SYSTEM ‘ PLATTENSTOSS

Biegesteifigkeit [Nmm?]
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SPIDER CONNECTOR SYSTEM ‘ PLATTENSTOSS

- Eingeklebte Stahlbleche
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SPIDER CONNECTOR SYSTEM ‘ PLATTENSTOSS

- REAKTIONSHARZ

PC-Dovetail



»e

Al

- Harz
- Harter
- Sand
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SPIDER CONNECTOR SYSTEM | REAKTIONSHARZE

- Polymerbeton ist im Bauwesen weit verbreitet
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SPIDER CONNECTOR SYSTEM ‘ PLATTENSTOSS

- Reaktionsharz: Konsistenz beliebig einstellbar
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REAKTIONSHARZ | VERSUCHE IM LABOR
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SPIDER CONNECTOR SYSTEM ‘ PLATTENSTOSS

- REAKTIONSHARZ: Biegesteifigkeit

Biegesteifigkeit [Nmm?]

100 % 97 %

Referenz Reaktionsharz
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SPIDER CONNECTOR SYSTEM ‘ PLATTENSTOSS

PC-DOVETAIL: Brandschutz
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | GESAMTKONZEPT




SPIDER CONNECTOR
(ETA-19/0700)

Stutze - Platte — Stitze

o1 seejgoyyes

«Bauen ohne Unterzugy

CLT-Platte: 16-32cm
Stutzenraster: bis 7,5m
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SPIDER CONNECTOR

| 2
B |

Flachdecke Kreuzweise Anordnung
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PILLAR CONNECTOR ETA-19/0700

CORNER
EENTRAL
AL i
EDGE

Auflagerkonfigurationen

CORNER CORNER

o
R

CORNER CORNER

CORNER | CORNER

A~
b
. -

EDGE
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PILLAR CONNECTOR

Zentrische Lagerung Kanten/Ecken Lagerung
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | BEMESSUNG

co,up,d

|

‘ |:slab,d
T ——
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | BEMESSUNG

LF 3: Nutzlast
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Flachensteifigkeit bearbeiten - Orthotrop =

Allgemein | Definiert mittels Steifigkeitematrix  Steifigkeitsmatrin  Transformierte Steifigkeitsmatrix
Steifigkeitsmatric-Elemente (Biegung und Torsion)

Dit: | 70700000 kNml  De2:[ 0000 kNml  Dsa: [ 0.000 ] fchem]

Dzz:| 6712000 30] kNml  Dza:|  0000[]] Khm)

Daz: | 4820003+ km) [ Diy Dya Dia 0 0 Dy Diz Dis |
Dy Doy 0 0 sym. Dar Dag
Steifigkeitzsmatroc-Elemente (Schub) Diy O 0 sym. sym. Dis
Dhdg : i 2?-55’5;}&6__:_% kMN/m] D5 : '__ Dy Dis 0 g 0
Dss : '__ 2_1}25_81}[}'[?:__ e O 0 0
sV Den Dz Dgy
Des Dy
Steifigketsmatrix-Elemente (Membran) gg |
Des: [ 13200E-06[2] kNl  Der:|  O000RSDD] KN/ml  Des:|  0D0O[SID] kN
orr: | 13206061207 kh/m]  D7a: | ODOOE]S] ki)

Dss: | 108860.00012+] KkN/m] Dyy ... Dyy [Nmj

DygoooDag [N/
Steifigkettsmatric-Elemente (Exzentrizitatseinwirkungen} £ WR m]

Dis i ﬁi}ﬁl}ﬂiji KkMNm/m] D7 :_ E_E[!'D::I lMm/m] Dz

| -

Dar | 0.000

{ii}ﬁl]TE_ri TeMm/m] Dyg - .. Dy [Nm/m|
0000/ 2] eNm/m]

pss: [ 0O00E]] K]
SEIRE Y
7| @ o] [

Quelle: DLUBAL Software GmbH; RFEM
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | BEMESSUNG

vEd
Mg,
Npq ?—' Ngq
ME(Z
vEd
e l_' X
VEd | z Kser.x - 2z Kser,O
MEd
«é; S _
Npq | Ngq Kser,z — X XKser,90
Mg,
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | BEMESSUNG
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | BEMESSUNG

LF 3: Nutzlast

Isometrie

Lihiengelenk bearbeiten

Mr. An Linie Nr

An Fache Nr.

Linienseite

[l o IpS [ S]] e

=]

Rechts

Axial- bzw, Quergelenk

Drehfeder

Wegfeder
L1 Cue =
I:‘ Lhy |:u\‘r 3 : ] [kN."lITIE]
O we Cuz 2| [khdm?]
Momentengelenk

o« Cox i | 5000000 2|+ [kNmdrad/m]
Z Il

Kommentar

@]

2| 5]
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | BEMESSUNG

LK 3: ULS Isometrie
Belastung [kN/m*2], [kN]

ok = 4,80 KN/m?
Qsan k= 3,50 KN/m?

F

co,up,

= 1323 kN
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | BEMESSUNG

CLT- Platten Starken [mm)]

160 180 200 220 240 280 160+160 §
Modell =
I:co,up,d + I:slab,d I:co,up,d + I:slab,d I:co,up,d + I:slab,d I:co,up,d + I:slab,d I:co,up,d + I:slab,d I:co,up,d + I:slab,d I:co,up,d + I:slab,d ﬁ
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SP160S 345 + 296 290 + 349 240 +401 185 +454 135 + 506 135 + 506 245 + 394 -
SPI80S 630 + 296 575+ 349 525 +401 470 +454 420 + 506 420 + 506 530 + 394 I
SPIS8OM 920 + 296 865 + 349 815 +401 760 + 454 710 + 506 710 + 506 820 +394 O]

SPI8OL 1215 + 296 1185 + 349 1135 + 401 1080 + 454 1030 + 506 1030 + 506 1140+394
SP1100S 1515 + 296 1515+ 349 1515 +401 1515 +454 1475 + 506 1475 + 506 1515+394 o
SPI1100M 1965 + 296 1930 + 349 1895 + 401 1855 + 454 1820 + 506 1820 + 506 2030 + 394 S
SP1120S 1490 + 296 2440+349 | 2385+401 | 2335+454 | 2280+506 | 2280+506 | 2395+394 ;
SP1120M 1855 + 296 2855+349 | 2855+401 | 2855+454 | 2855+506 | 2855+506 | 2855+394 | —
SPI1100L 3805 + 296 3805+349 | 3805+401 | 3805+454 | 3805+506 | 3805+506 | 3805+394 rEB
SPI120L 4840 + 296 4840+349 | 4840+401 4840+454 | 4840+506 | 4840+506 | 4840+ 394 &

Quelle: Rothoblaas; Plates and Connectors for Timber
bzw. ETA-19/0700
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | BEMESSUNG

LK 3: ULS Isometrie
Lagerreaktionen[kN]

| fres
l<_,'

Max P-ZX': 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z': 1654.97, Min P-Z": 322.50 kN
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PUNKTGESTUTZTE FLACHDECKEN | BEMESSUNG
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SCHWINGUNGSVERHALTEN GESAMTSYSTEM

RF-DYNAM Pro Isometrie
Eigenschwingung u
Eigenform Nr. 1 - 10.890 Hz

-

Max u: 1.00000, Min u: 0.00060 [-] i
Faktor fur Verformungen: 1.20 Y
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EIGENFREQUENZ
f=10,3 Hz
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SCHWINGUNGSVERHALTEN GESAMTSYSTEM

RF-DYNAM Pro
Eigenschwingung u
Eigenform Nr. 1 - 10.890 Hz

z

Max u: 1.00000, Min u: 0.00060 [-]
Faktor fur Verformungen: 1.20

511

B EEEEIRGER

<4 > | Eigenform 1 [f: 10,820 Hz)

Isometrie

A B D
Form Eigenwert Eigenkreisfrequenz Eigenfrequenz Eigenperiode
Nr. L[1/s2] a [rad/s] f[Hz] T [s]
4681998 68425 10,890 0092
2 4959 937 70427 11.209 0.089
3 4980107 70570 11.232 0.089
4 5212171 72195 11430 0.087

. Eigenfrequenzen 1Egﬂ'ﬁ'om knotenweise lEga’fmmm flachenweise lEgarfoman netzpunktweise 1Massm in Netzpurkten 1Eﬁﬂkﬁv= Modalmassenfaktoren J




GROSSFELD-VERSUCH

Nutzlast: g,= 12 kN/m?
CLT 200 mm, Fichte Standardaufbau
Stutzenraster:a=5x5m
f=10 Hz
5
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PROJEKTPARTNER

rothoblaas

StOraenso

HASSLACHER
NORICA TIMBER
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Roland Maderebner
roland.maderebner@uibk.ac.at




Live & Online.
Aktuelles Bauwissen aus erster Hand.
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