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PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN AUS BRETTSPERRHOLZ  

NEUE MÖGLICHKEITEN FÜR DEN HOLZBAU

eine seltene Konstruktionsmethode
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LÖSUNGSANSATZ

AUS FICHTENHOLZ



STEP 1: KONZENTRIERTE LASTEINLEITUNG
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PUNKTGESTÜTZTE  FLACHDECKEN AUFLAGER
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leitung

Wichtig: CLT-Platte mit einem
ausgewogenem Verhältnis der 
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SPIDER CONNECTOR  |  PROTOTYPE OF CONCEPT
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SPIDER CONNECTOR |  FINALE VERSION
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SPIDER CONNECTOR  |  SCHNITT
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SPIDER CONNECTOR

TRAGVERHALTEN GESAMTSYSTEM

Decke: 200 mm | 7s

SPIDER

- 5 m -



EXPERIMENTELLE  UNTERSUCHUNGEN  |  »DURCHSTANZEN«

KMD

WA

1000 kN



VERSUCHSSETUP

200

AHolz=400 cm²

Lasten aus OG
Deckenlast

Spider

1 2 3

VGS

20
0

AHolz=400 cm² AHolz=321 cm²

200 200

CLT 7s | 200 mm



VERSUCHSSETUP

200

AHolz=400 cm²

Lasten aus OG
Deckenlast

Spider

CLT 7s | 200 mm

1

VGS

20
0



REFERENZ - unverstärkt1



REFERENZ - unverstärkt

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

100

200

300

400

500

600

700

800

Verformung [mm]

 Unverstärkt
 Querdruckverstärkung

         mittels VGS
 Spider 

3
,90 2

10
200

5 / ²
200c N mm

Querdruckversagen

200

AHolz=400 cm²

,90,R ,90,lay, ,90 3 / ²1,8 5,4c k c k cf f N mmk

1
1



REFERENZ - unverstärkt

Plastische Verformungen

1



ERGEBNISSE

200

AHolz=400 cm²

Spider

1

200 kN
VGS

CLT 7s|200 mm 20
0

Deckenlast
Lasten aus OG



ERGEBNISSE

200

AHolz=400 cm² AHolz=400 cm²

200

Spider

1 2

200 kN
VGS

CLT 7s|200 mm 20
0

Deckenlast
Lasten aus OG



VERSTÄRKUNG MITTELS VGS

Querdruckverstärkung
mittels 25 VGS 9/160

2



VERSTÄRKUNG MITTELS VGS

AHolz=400 cm²

200
2

3
,90 2

10
400

10 / ²
200c N mm

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

100

200

300

400

500

600

700

800

Verformung [mm]

 Unverstärkt
 Querdruckverstärkung

         mittels VGS
 Spider 

Rollschubversagen

Beginn Querdruckversagen

2



VERSTÄRKUNG MITTELS VGS2
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SPIDER CONNECTOR  |   DUKTILITÄT3
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PUNKTGESTÜTZTE  FLACHDECKEN  |   GESAMTKONZEPT
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PLATTENSTOSS
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PLATTENSTOSS

- REAKTIONSHARZ

PC-Dovetail
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SPIDER CONNECTOR  SYSTEM |  REAKTIONSHARZE

- Polymerbeton ist im Bauwesen weit verbreitet



Quelle: XYPEX Australia





- Reaktionsharz: Konsistenz beliebig einstellbar





REAKTIONSHARZ |  VERSUCHE IM LABOR



- REAKTIONSHARZ: Biegesteifigkeit
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PC-DOVETAIL: Brandschutz

Opferlamelle
Zugfestigkeit
45 N/mm²



Polymerbeton

Quelle: Klippel, M.; ETH

Quelle: Klippel, M.; ETH

Quelle: Klippel, M.; ETH

Eingeklebte 
Stahlbleche



PUNKTGESTÜTZTE  FLACHDECKEN  |   GESAMTKONZEPT

STEP 1 STEP 2



SPIDER CONNECTOR

(ETA-19/0700)
Stütze Platte Stütze

«Bauen ohne Unterzug»

CLT Platte:   16 - 32 cm

Stützenraster:    bis 7,5 m



SPIDER CONNECTOR

Flachdecke Kreuzweise Anordnung



PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  BEMESSUNG



PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  SYSTEME



PILLAR CONNECTOR ETA-19/0700

Auflagerkonfigurationen



PILLAR CONNECTOR

Zentrische Lagerung Kanten/Ecken Lagerung



SPIDER CONNECTOR SYSTEM



ETA-19/0700

Holzstützen, LVL
Stahl
Beton 





PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  BEMESSUNG
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PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  BEMESSUNG

ZXY

IsometrieLF 3: Nutzlast



PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  BEMESSUNG

Quelle: DLUBAL Software GmbH; RFEM



PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  BEMESSUNG
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PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  BEMESSUNG



PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  BEMESSUNG

ZXY

IsometrieLF 3: Nutzlast



PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  BEMESSUNG
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IsometrieLK 3: ULS
Belastung [kN/m^2], [kN]

gslab,k = 4,80 kN/m²
qslab,k = 3,50 kN/m²
Fco,up,k= 1323 kN



PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  BEMESSUNG

1

2

3

4

5

6

7



PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  BEMESSUNG

Quelle: Rothoblaas; Plates and Connectors for Timber
bzw. ETA-19/0700

160 180 200 220 240 280 160+160
Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
SPI60S 345 + 296 290 + 349 240 + 401 185 + 454 135 + 506 135 + 506 245 + 394
SPI80S 630 + 296 575 + 349 525 + 401 470 + 454 420 + 506 420 + 506 530 + 394
SPI80M 920 + 296 865 + 349 815 + 401 760 + 454 710 + 506 710 + 506 820 + 394
SPI80L 1215 + 296 1185 + 349 1135 + 401 1080 + 454 1030 + 506 1030 + 506 1140 + 394
SPI100S 1515 + 296 1515 + 349 1515 + 401 1515 + 454 1475 + 506 1475 + 506 1515 + 394
SPI100M 1965 + 296 1930 + 349 1895 + 401 1855 + 454 1820 + 506 1820 + 506 2030 + 394
SPI120S 1490 + 296 2440 + 349 2385 + 401 2335 + 454 2280 + 506 2280 + 506 2395 + 394
SPI120M 1855 + 296 2855 + 349 2855 + 401 2855 + 454 2855 + 506 2855 + 506 2855 + 394
SPI100L 3805 + 296 3805 + 349 3805 + 401 3805 + 454 3805 + 506 3805 + 506 3805 + 394
SPI120L 4840 + 296 4840 + 349 4840 + 401 4840 + 454 4840 + 506 4840 + 506 4840 + 394

CLT- Platten Stärken [mm]

Modell



PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  BEMESSUNG
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IsometrieLK 3: ULS
Lagerreaktionen[kN]

Max P-Z': 1654.97, Min P-Z': 322.50 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y': 0.00 kN
Max P-X': 0.00, Min P-X': 0.00 kN



PUNKTGESTÜTZTE FLACHDECKEN  |  BEMESSUNG
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SCHWINGUNGSVERHALTEN GESAMTSYSTEM















chwingungsmessungen

EIGENFREQUENZ
f=10,3 Hz



SCHWINGUNGSVERHALTEN GESAMTSYSTEM

1.00000

YXZ

IsometrieRF-DYNAM Pro
Eigenschwingung u
Eigenform Nr. 1 - 10.890 Hz

Max u: 1.00000, Min u: 0.00060 [-]



GROSSFELD-VERSUCH

- Nutzlast: qd = 12 kN/m²
- CLT 200 mm, Fichte Standardaufbau 
- Stützenraster: a = 5 x 5 m
- f = 10 Hz
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